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Providing pump solutions
to industry, globally

All Pumps Argentina S.A. es una empresa del grupo
Intrax, una organizacién global enfocada en el
desarrollo y produccidon de bombas industriales.

Intrax es uno de los lideres mundiales en equipos especializados de bombeo para
aplicaciones industriales dificiles y complejas. Somos mejor conocidos por nuestra
excelencia, no sélo en brindar a nuestros clientes ideas innovadoras que permiten
reducir gastos, sino también en ofrecer niveles inigualables de atencién al cliente y
de plazos de respuesta.

La combinacién de una vasta experiencia y nuestros conocimientos técnicos en
aplicaciones altamente sofisticadas, nos han permitido trabajar en estrecha
colaboraciéon con los equipos de ingenieria en proyectos de gran envergadura en
todo el mundo, lo cual nos ha permitido establecernos firmemente como socios de
confianza.
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Especialistas en movimiento de fluidos corrosivos y fluidos abrasivos - INTRAX
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Especialistas en movimiento de fluidos corrosivos y fluidos abrasivos



M pumps

SOMOS JEB UENAS
Cquipo 3¢ PERSONAS

DESAFIANDONOS para lograr R SULTADQS, (-

EXTRAORDINARIOS : "‘}:J‘ contodoslosqueSON

Y SERAN PARTE. & -ﬁ&[ f:’umps




M pumps

ARGENTINA

° ® 7
Cavitacion
Qué es y cuando ocurre

* Esunfendmeno que ocurre cuando la bomba demanda mas fluido de lo que puede
proporcionar el sistema.

* Elfluido vaporiza y cambia de estado y se puede escuchar un ruido como si la bomba estuviera
bombeado piedras.

Problemas que genera

* Destruye el impulsor de la bomba (bombas centrifugas) en muy poco tiempo desprendiendo
partes metalicas del centro del impulsor

Métodos para evitarlo
e Asegurar que el ANPA-d sea mayor a el ANPA-r

* Revision del sistema, diametro de cafieria, presion en el tanque de succion, codos, valvulas
accesorios etc., para incrementar el ANPA-d

* Revisar seleccién de bomba para reducir el ANPA-r
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AMPA disponible y requerido

NPSHrequerido:

*Energia minima (presion) requerida en la succion de la bomba
para permitir un funcionamiento libre de cavitacion. Se expresa en
metros de columna del liquido bombeado.

*Depende de:

-Tipo y disefno de la bomba
-Velocidad de rotacion de la bomba
-Caudal bombeado
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NPSHrequerido:
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NPSHdisponible:

*Energia disponible sobre la presion de vapor del liquido en la
succion de la bomba. Se expresa en metros de columna del liquido
bombeado

*Depende de:
-Tipo de liquido
-Temperatura del liquido
-Altura sobre el nivel del mar
(Presion atmosférica)
- Altura de succion

- Pérdidas en la succion
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DISTRIBUCION DE ENERGIA EN
LA SUCCION DE LA BOMBA
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NPSHdisponible:
NPSHd = Pa - Pv + Hsuc - Hf
S

Pa : Presion atmosférica (m)

Pv : Presion de vapor del liquido a la
temperatura de bombeo

S . Gravedad especifica del liquido
bombeado

Hsucc: Altura de succion (+ 6 -)(m)

Hf : Pérdidas por friccion en la tuberia

de succién (m)

PARA QUE LA BOMBA NO CAVITE:

NPSHdisponible = NPSHrequerido
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Golpe de ariete

éAlguna vez has escuchado un 'Bang' estruendoso o algo parecido a un golpeteo después
de arrancar o apagar un grifo de agua? Este es el sonido del golpe de ariete en el sistema
de tuberia de agua.

Cuando se cierra bruscamente una valvula o una canilla instalada en el extremo de una
tuberia de cierta longitud, las particulas de fluido que se han detenido son empujadas
por las que vienen inmediatamente detras y que siguen aun en movimiento.

Esto origina una sobrepresion que se desplaza por la tuberia a una velocidad que puede
superar la velocidad del sonido en el fluido.

Esta sobrepresion tiene dos efectos: comprime ligeramente el fluido, reduciendo su
volumen, y dilata ligeramente la tuberia. Cuando todo el fluido que circulaba en la
tuberia se ha detenido, cesa el impulso que lo comprimiay, por tanto, éste tiende a
expandirse.
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Golpe de ariete

Por otro lado, la tuberia que se habia ensanchado ligeramente tiende a retomar su
dimension normal. Conjuntamente, estos efectos provocan otra onda de presion
en el sentido contrario. El fluido se desplaza en direccidon contraria pero, al estar la
valvula cerrada, se produce una depresiéon con respecto a la presion normal de la
tuberia. Al reducirse la presion, el fluido puede pasar a estado gaseoso formando
una burbuja mientras que la tuberia se contrae.

Al alcanzar el otro extremo de la tuberia, si la onda no se ve disipada, por ejemplo,
en un depdsito a presion atmosférica, se reflejara siendo mitigada progresivamente
por la propia resistencia a la compresion del fluido y la dilatacién de la tuberia.
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Amortiguadores de pulso

En una bomba centrifuga a 2900 rpm, la frecuencia de las pulsaciones es tan alta que el
impacto sobre la bomba o el sistema es minimo. Podemos decir que las bombas
centrifugas no tienen problemas de pulsaciones generadas por la bomba. Es muy
diferente en el caso de las bombas de desplazamiento positivo alternativas.

Estas bombas tienen una frecuencia de emboladas o pulsos muy inferior a las bombas
centrifugas y, al tener un gran desplazamiento por embolada, generan una pulsacion
importante Las pulsaciones se transmiten al sistema y se perciben como “golpes en la
caferia”, ruidos y eventualmente danos a la cafieria, instrumentosy hasta reduccnon de
vida util de los elementos de desgaste de la bomba.

A medida que se incrementa la presion del sistema,
los efectos de pulsaciones se agravan.
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Amortiguadores de pulso

Repasamos los efectos y formas de reducir el impacto en algunos diseios de bombas tipicas:
Bombas neumadticas a diafragma

Las bombas neumaticas a doble diafragma muchas veces son aplicadas como bombas
auxiliares de transferencia y a veces hay una tendencia de no enfocar en la instalacion
alrededor de la bomba. Sin embargo las bombas neumaticas son bombas que generan alta
pulsacion en operacion normal y cuando son instaladas descargando a caneria rigida, generan
pulsaciones con varios efectos:

* Generan vibraciones de la bomba y la caferia, causando fatiga en las uniones de la cafieria
y eventualmente rotura.

* Reducen la vida util de las valvulas y en los asientos de descarga de la bomba .

e Pueden danar instrumentos de medicidon como mandmetros o caudalimetros
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Amortiguadores de pulso

Se pueden reducir los efectos de la pulsacion de las bombas neumaticas a doble
diafragma con la instalacidon de un tramo de manguera flexible en la descarga de la
bomba. Este tipo de solucion puede llegar a reducir las pulsaciones hasta un 20 a 30%.

Otra manera de reducir las pulsaciones casi por completo en una bomba neumatica
(80%-90%) es con la colocacion de un amortiguador de pulsaciones. Este elemento se
instala en la linea de impulsion de la bomba donde absorbe el volumen desplazado por
la bomba neumatica y actia de manera compensatoria logrando una operacion sin
pulsaciones.
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Pérdida de Carga

Un sistema de bombeo permite trasvasar liqguido de un lugar a otro.
Cuando se refieren a un sistema de bombeo se refiere al entorno alrededor de la bomba:

e Caierias, diametro y longitud
* Codos y accesorios y reducen la velocidad del fluido / generan perdida de carga

e Valvulas
* Intercambiadores de calor
* Filtros

* Placas orificios etc.

El entorno es lo que muchas veces influye el funcionamiento exitoso de la bomba.
El sistema determina la presion de descarga de la bomba... no la bomba!
Es decir, si tengo una bomba con capacidad de generar 100 m de presion pero la perdida

de carga (presion generada por sistema) es de 30 m con agua, la bomba va a operar a 30
m de presion.
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Demineralized Water Tank
Surface Pressure: 10 psig |
Liquid Level: 7 ft
Bottom Elevation: 200 ft N~

Raw Water Tank
Surface Pressure: 0 psig
Liquid Level: 5 ft
Bottom Elevation: 100 ft

X

Control Valve

Water
Treatment Unit

Raw Water Pump

Si ahora miramos el lado de succion de la bomba:
Calculo de presidon de entrada a la bomba:

H (altura del fluido) — P (perdida de carga, [diametro de caferia, viscosidad,
accesorios etc.])
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Presion atmosférica a nivel de mar = 10 atm

=

H=10m

Raw Water Pump

P =0.5 m por el largo de la cafieria calculado con el caudal que va a mover la bomba (mas
caudal = mas perdida de carga) +2 m pérdida de carga por vélvulas x 2 + 0.5 m pérdida de

carga por codo.
1I0m+10atm-(0.5m+2 m+0.5m) =17 m de presidon en la boca de la bomba

Calculo de presidn disponible de sistema para asegurar que la bomba no cavite

ANPA-d (NPSH-a) — ANPA disponible (valor de sistema)
ANPA-r (NPSH-r) — ANPA requerida (valor de la bomba)
A medida que incrementa caudal incrementa el valor de ANPA-r
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CURVA ANPA-r
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